2.DERS
Mikroislemci Mimarisi




Ders icerigi

Bu linite icinde sirasiile;

1- Mikroislemcilerin i¢ yapilarini,

2- Mikroislemcilerde kesilim (Interrupt) kavrami incelenecektir.




BILGISAYAR MIMARISI-1

Bir bilgisayari olusturan temel bilesenleri asagidaki sekilde bir anakart
uzerinde goriulmektedir. Bu anakart Gizerindeki en temel eleman gozuktigu
gibi mikroislemcidir. Bu anakart Gzerinde bir bilgisayari olusturan butin
bilesenler yerlestirilmistir ve bu yapidaki bitlin elemanlar birbirleri ile veri
hatti (Data bus), Adres hatti (Address Bus) ve kontrol hatti Control Bus )
olarak tanimlanan yollar ile baglidir. Bitin bu elemanlarin ve yollarin
yonetiminde Mikroislemci sorumludur




BILGISAYAR MIMARISI-2

RAM Yuwvas:

Islcnc: Yuvas:

USE Cikis:

o ofesey AN

Klavye-Fare Cikagslarr:

1 IS0

CHIPSET 2

DE oy comm  FLOPPY

' - ’ )
han ) v

] . L b b ﬁ.
R -

' ..t_

r.c 34 DU

[
- W

Lw.m_...% %

vz
y  thn <UL

o XLy

'
i
.

BIOS

SisTEM PILI

Portlar

Seri




BILGISAYAR MIMARISI- 3

Bilgisayarin Kaynaklari

Mikroislemci bu islemleri yaparken 5 tiir kaynak kullanir. Bunlar sirasi ile
1. Mikroislemcinin kendi saklayici (register) yapisi ve islem glicd,
Kullandigl hafiza tniteleri (RAM, ROM hafizalar)

DMA (Direct Memory Access) Direkt hafiza erisimi baglanti elemani
Kesilim kaynaklari,

Giris / Cikis birimlerine ait kaynaklar
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BILGISAYAR MIMARISI- 4

Tipik bir bilgisayarda bu kaynaklarin hangi tnitelerin kullanimina atandigi

asagidaki sekilde goziikmektedir.

E] Bilgisayar Yonetimi
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.18 [000E0000 - OOOFFFFF] Sistem kart
...{M (00100000 - BFFFFFFF] Sistem kart
48 [C0000000 - FFFFFFFF] PClveri yolu
4 i Dogrudan bellek erigimi (DMA)

" M 4 Dogrudan bellek erigimi denetleyicisi
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M [00000000 - 0000OCFT] PClveri yolu
-4 [00000DOD - 000OFFFF] PClveri yolu
o B Kesme Istedi RQ)




MiKROISLEMCI iC YAPISI-1

Ana islem birimi (mikroislemci) veya CPU un isletim sistemi tarafindan ne
sekilde yonetildiginin anlasiimasi icin mutlaka. CPU’ calisma icyapisinin, bir
komutun CPU tarafindan ne sekilde calistirildiginin ve Kesilim (interrupt)
kavramlarinin bilinmesi gereklidir.

Bu amacla burada oncelikle bir mikro islemcinin genel yapisi ve INTEL
80X86ailesini ilk ve en basit bireyi olan 8086 mikroislemcisinin genel yapisi
verilmeye calisilacaktir.




MiKROISLEMCI iC YAPISI -2

Mikroislemciler, anahtar gibi calisan milyonlarca transistordan olusmaktadir.
Bu anahtarlarin programlanma durumuna gore elektrik sinyalleri bunlarin
Uzerinden akar.

Bu sinyaller, bilgisayarin yaptigi tiim isleri toplama, ¢cikarma, carpma ve
bélme gibi temel matematiksel islemlere indirir. islemci de bu islemleri en
basit sayma sistemi olan ikilik diizen yani sadece 0 ve 1 sayilarini kullanarak

yapar.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI-4

Mikroislemci, bilgisayarin degisik birimleri arasinda veri akisi ve veri isleme
gorevlerini yerini getiren blyuk olcekli veya cok buyik 6lcekli entegre
devredir.

Mikroislemci entegre devresi, yazilan programlari meydana getiren makine
kodlarini yorumlamak ve yerine getirmek icin gerekli olan tim mantiksal
devreleri icerir.

Ana islem birimi kontrol birimi ve aritmetik / mantiksal birim olmak tzere iki
bolimden olusur.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI-5

Kontrol Birimi (Control Unit):

Sistemdeki veri akisini yoneterek; bellekten okunan komutu ¢ézer, komut
tarafindan belirlenen islemleri yiritar ve yapilan islemlerin kontroliini
yapar. ALU ve kaydedicilerin ¢alismasini, bellek ve G/C portlarina disaridan
yapilan veri transferlerini denetler.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI-6

Aritmetik / Mantik Birimi (Arithmetic Logic Unit — ALU):

Mantiksal ve matematiksel islemlerin yapildigi kisimdir. Dort islem, Gs alma

gibi temel aritmetik islemler ile bayulk, kicuk, ve, veya gibi mantiksal
islemleri yerine getirir.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI-7

Mikroislemciler mimari yapilarina gore farklilik gosterirler. Mikroislemcinin
mimarisi denildiginde; mikroislemci icindeki kaydedicilerin buyukligu ve
yapisi ile kendi aralarinda mumbkin olan veri ve komut transferleri akla
gelmelidir.

Komut kiimesi bir mikroislemcinin tanidigi komutlardir ve i¢ saklayici kiimesi
de, mikroislemcinin calismasi sirasinda gecici verilerin saklandigi bellek
hicreleridir.

Ortak bir mimariye sahip islemciler, ayni komutlari tanidiklarindan ayni
programlari calistirabilirler. Komut ve saklayici kiimeleri farkli olan
mikroislemciler ayni programlari calistiramazlar.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI-8

Mikroislemcilerin siniflandirilabilmesi icin 6lci kabul edilen en temel
ozellikleri sunlardir:

-Kelime uzunlugu (bit uzunlugu):

Mikroislemcilerin bir defada isleyebilecegi kelime uzunlugu, paralel olarak
islenen veri bitlerinin sayisidir. islemciler, her bir saat cevriminde, o anda
sirada olan komutlari ve bunlara gore de bellekteki verileri mikroislemcinin
tipine gore gruplar halinde islerler. Komutlarin veya verilerin kiicuk gruplar
halinde islenmesi hizda azalmaya neden olur. Mikroislemciler icin 4-8-16-32
ve 64 bitlik veri uzunluklari, standart haline gelmistir.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI-9

-Mikroislemcinin tek bir komutu isleme hizi:

Saat frekansi her zaman gercek calisma frekansini yansitmasa da; bir
mikroislemcinin hiziyla dogrudan ilgilidir.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI- 10

-Mikroislemcini dogrudan adresleyebildigi bellek buyliklGgu:

Mikroislemci, adres yolu araciligiyla ana bellegi adresleyebilir. Adres yolu,

islemcinin yapisina gore degisir ve adres yolu hatti cok olan bir sistemin
adresleme kapasitesi de o kadar blyuktur.
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MiKROISLEMCI iC YAPISI- 11

8086 MiKROISLEMCISi iC MiMARISI

16-bitlik 8086 islemcilerin yapisi incelendiginde, mikroislemcilerin temel
prensibi olan “fetch and execute / komutlari okuma ve yiritme” kuralina
sadik kalindigi goruldr.

8086 mikroislemci iki ayri calisma birimine sahiptir Bunlar; yurtutme birimi
(Execution Unit - EU) ve yol arabirimi (Bus Interface Unit - BIU) dir.

BIU komutlari bellekten okur ve islemcinin dis diinyasi ile EU genel
kaydedicileri arasindaki veri alis-verisini saglar. islem kodu okuma, operand
okuma, veri saklama ve G/C aygitlariyla iletisim kurma gibi yol islemlerini
gerceklestirmek gorevleri arasindadir.

EU komutlari yorumlar ve yuritir. 8086 mikroislemcisinin blok diyagrami
Sekilde gosterilmektedir
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MiKROISLEMCI iC YAPISI- 12
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MiKROISLEMCI iC YAPISI- 13

8086 Mikro islemcisisin Temel Ozellikleri

* 16 bitlik register (Kaydedici) yapisi

* 16 bitlik databus buyuklugi

e 20 bitlik adres bus buyuklagu

e 220 =1 Megabyte hafiza adresler

o 216=64 Kbyte’ lik giris/cikis portu

 icinde 4 adet (ax,bx,cx,dx) 16 bitlik genel amacl register, 5 adet
(SP,BP,SI,DI,IP) 16 bitlik gosterge(pointer), 4 adet (CS,DS,SS,ES) 16 bitlik
segment gostergeci, 1 adet (FLAG) 16 bitlik bayrak registeri (Kaydedicisi)

* Donanimsal kesilim (hardware interrupt) icin 2 adet giris (NMI,INTR), 1
adet cikis (INTA) ucu
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MiKROISLEMCI iC YAPISI- 14

REGISTER (Kaydedici) YAPISI

8086 islemcilerine ait kaydediciler dort grupta toplanabilir:
* Genel Amagh Kaydediciler AX, BX, CX, DX bu gruba girer bu kaydediciler genel
amagclar icin kullanthr,

* isaretci ve indis Kaydediciler: Bu kaydediciler genel amacli olarak
kullanilabilmelerine ragmen, genellikle, hafizada yer alan operand’ lara
erisimde indis veya isaretci olarak kullanilirlar. SP BP SI DI IP kaydedicileri bu
amagclar icin kullanilir

* Segment Kaydediciler Mikroislemcideki diger kaydedicilerle birlikte hafiza
adresleri Gretmede kullanilirlar. CS, DS ES ve SS (bu amacla kullanilan
kaydedicilerdendir

e Bayraklar: Bayraklar, islemcinin calismasini belirler ve calismasi sirasindaki
durumunu yansitir.
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KESILIM (INTERRUPT)-1

Kesmeler, islemcinin o anda calistirmakta oldugu koda ara vererek baska bir
kodu calistirmasi durumudur. Intel islemcilerinde kesmeleri U¢ grupta
incelenebilir

1. Yazilim Kesmeleri(Software Interrupts)

2. Donanim Kesmeleri (Hardware Interrupts)

3. igsel Kesmeler(Exceptions)
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KESiLIM (INTERRUPT)- 2

Yazilim kesmeleri (software interrupts):

Bunlar programcinin INT makina komutuyla programa dahil ettigi
kesmelerdir. Yazilim kesmelerinin islevsel olarak bir alt programdan
(prosediir, fonksiyon) blyulk bir farki yoktur.
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KESiLIM (INTERRUPT)- 3

Donanim kesmeleri (hardware interrupts):

Donanim kesmeleri dissal bir birim tarafindan islemcinin kesme ucunun
uyarilmasiyla cagrilirlar.

Donanim aygitlarindan herhangi biri, CPU’nun kontroltine ihtiyac
duydugunda, bir kesme sinyali mikroislemciye gonderilir.

CPU‘ya gonderilen kesme, CPU’ dan istenilen isin ne oldugunu da
belirlemektedir.

Kesme sinyalleri araciligl ile CPU ‘dan istenen is, kesme alt programlari
(interrupt service rutine ISR) olarak isimlendirilen alt programlar tarafindan
yerine getirilir.
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KESILIM (INTERRUPT)- 4

Intel mikroislemcilerinde 2 farkli tiirde donanim kesme girisi vardir. Bunlar;
Onlenebilir kesme (Interrupt ReQuest-IRQ) IRQ;

Eger mikroislemcideki | bayragi (kesme bayragi) mantiksal “0” ise, islemci o
anda isledigi komutu bitirdikten sonra bu kesme talebine cevap verir. |
bayragi (kesme bayragi) mantiksal “1” ise, mikroislemci bu kesmeyi ihmal
eder ve isine devam eder. Bu dissal kesmeler IRQ diye de isimlendirilir. Dissal
kesmelerin ¢cogu tasarimsal olarak belli birimlere atanmistir.

Onlenemez kesme (Non Maskable Interrupt-NMI).
Bu kesme hicbir zaman kesme bayragina bagli degildir. Her nezaman NMI

kesme talebi gelirse islemci o andaki isini birakarak kesmeye cevap verir.
Yani programci tarafindan bu kesme 6nlenemez.
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KESILIM (INTERRUPT)- 5

icsel kesmeler (exception):

Islemcinin bir makina komutunu calistirirken problemle karsilasmasi sonucu
kendisinin cagirdig kesmelerdir.

Ornegin; islemci DIV komutunu calistirirken bélen degerin sifir oldugunu
gorirse “O0H numarali sifira bolme (divide by zero) kesmesini cagirir.
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KESILIM (INTERRUPT)- 6

Kesme Alt Programina dallanma;

Mikroislemcinin bir kesme isareti geldiginde kesme alt programina
dallanirken yapmis oldugu islemler asagida gosterilmistir. Bir sonraki sekilde
ise kesme altprograminin islevi bittiginde ana programa donerken yapilan
islemler verilmistir. Bu islemeler hemen hemen bitin keseme islevlerinde

aynidir.
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KESILIM (INTERRUPT)- 9

Burada N: kesme isareti geldiginde mikroislemcinin o anda isledigi komutun
adresini, Y kesme alt programinin hafizadaki adresini, T yigin (stack) olarak
kullanilan hafiza bélgesinin adresini gostermektedir. Ayrica L keseme alt
programinin buyuklagi, M ise yigin olarak kullanilan hafiza alaninin
buyuklaginu gosterir.
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KESiLIM (INTERRUPT)- 10

Kesilim olustuktan sonra hafizanin
ve islemcinin durumu
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28



Kesilim servis programi
islendikten

sonra hafizanin ve
islemcinin durumu

KESiLIM (INTERRUPT)- 11

YIGIN

T-M

Y+L

M+L

Kesilim servis programi

Genel amach saklayici

Yigin gostergeci

islemci
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