4.DERS

ISLETIM SISTEMLERINDE BELLEK
YONETIMI




Ders icerigi

Bu Unite icinde isletim sistemlerinin Hafiza Yonetimi kavrami
aciklanmaya c¢ahisilacaktir.




ANA BELLEK YONETIMI -1

Bilgisayar sistemini olusturan en temel bilesenlerden biride bellektir.
Programlarin ve verilerin bellekte yer alacaklari konumlarin belirlenmesi,
dizenlenmesi, izlenmesi gereken alanlarin saglanmasi, gibi islemler bellek
yonetimi kapsaminda ele alinir.

Bellekleri, Ana ve ikincil bellek olmak Uzere ikiye ayirabiliriz. Ana bellek;
RAM/ROM bellek adlandiran bir bellek tiridir ve dogrudan mikroislemci
tarafindan erisilir. Mikroislemcinin bir programi calistirabilmesi icin,

programin mutlaka ana bellek Gzerinde bulunmus olmasi gereklidir.




ANA BELLEK YONETIMI -1

Bu bolimde Ana Belleklerin yonetilmesinden bahsedilecektir. ikincil

bellekler ise bilgileri sabit disk gibi strekli olarak saklanmasi icin olusturulan

bellek tirudur ve bu bolimde bahsedilmeyecektir.

Ana bellek’ de bilgiler bir dizi seklinde kayit edilir ve her dizinin ve bellek
bolgesinin bir adresi vardir. Ana bellek Gzerindeki bir bilgiye ancak o bellek
bolgesinin adresi girilerek erisilir.

Yazilan yiksek diizeyli bir dilde (C, C++, Pascal, Basic ..) ana bellege erismek
icin simgesel bir adres kullanilabilir, ancak dastk duzeyli bir bil
kullanildiginda ( makine dili) mutlaka o adresin gercek degerinin bilinmesi

gereklidir.




BELLEK YONETIMI -3

isletim sisteminin Ana bellegi yonetebilmesi asagida tanimlanan islevleri

yerine getirmesine baghdir;

* Bellek birden fazla kullanici ve/veya islemin kullanimina uygun durumda
olmalidir. Her kullanici/islem bellegin tamaminin kendi tarafindan
yonetildigini disunmelidir.

* Bir islem/ kullanicinin bellek bdlgesine diger kullanici/islemin erisimi

onlenmelidir.




BELLEK YONETIMI -3

Kullanicilar ve islemler arasinda kaynak ve bilgi paylasimina olanak
vermelidir.
Bellegin mantiksal alanlara bolinmesini saglayarak bilgiye erisime imkan
vermelidir.
Bellegin yetmedigi durumlarda fiziksel ikincil belleklerin (sabit disklerin)

bellek alani olarak kullanilmasina imkan saglamalidir.




BELLEK BIRIMLERI

Tek basina 0 veya 1 bit (Binary digit) olarak anilir ve sayisal sistemlerde en
ktcuk bilgi birimidir. Bu bitlerin dort adeti bir araya gelince nibble denilen
yarim Byte ortaya cikar. Sekiz adet bitin bir araya gelmesiyle sayisal
sistemlerin tabanini temsil eden Byte ifadesi ortaya cikmistir. Diger bellek
buyuklikleri;

21=1.024 it = 1Kb (Kilo)

2°°=1.048.576 bit =1 Mb (Mega)

2%0=1,073.741.824 bit = 1 Gb (Giga)

2%=4.294.967.296 bit = 4 Gb (Giga)
2%0=1.099.511.627.776 bit = 1TDb (tera)
2%4=18.446.744.073.709.551.616 bit




BELLEK KAPASITESI-1

Bir bilgisayar sisteminde kullanilabilecek maksimum fiziksel bellegin
kapasitesi, o bilgisayar sisteminde kullanilan mikroislemcinin adres yolunu
sayisi ile orantilidir.

Ornegin 20 bitlik adres yoluna sahip mikroislemcilerde

2¥=1.048.576 Byte = IMBvte maksimum fiziksel bellek kullanilabilir




BELLEK KAPASITESI-2

32 bitlik mikroislemcilerde 2°°=4.294.967.296 Byte = 4 GByte fiziksel
bellek kullanilabilir.

64 bitlik mikroislemciler icin bu deger 2°=1.844.674.407.370.991.616 Byte
gibi cok buyuk bir degere ulasir.

Bellek haritalarinda, bellek buyuklikleri gdsterilirken cogunlukla onaltili

(hexadecimal) sayi sistemi kullanilr.




BELLEK HARITASI-1

RAM, ROM ve G/C adres sahalarinin da dahil oldugu toplam adres uzayinin
gosterilmesinde kullanilan sisteme bellek haritasi denir.

Sistemin kullanabilecegi maksimum adres uzayinin timu bellek tarafindan
doldurulmayabilir.

Mikroislemci bellekte N okuma veya yazma yapacagi zaman ilk 6nce sadece
tek bir bellek alani veya G/C elemani se¢cmek icin ilgili adresi adres yoluna
koyar.

Asagidaki sekilde 20 adet adresleme ucuna sahip bir mikroislemciye ait

bellek haritasi goérulmektedir. Bu mikro islemcinin adresleyebilecegi

maksimum bellek miktari 2~ =1.048.576 Byte = 1 MByte
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BELLEK HARITASI-2

1 MByte’in on altili sistemdeki degeri FFFFF H)
Bu adres sahasi 0O0000H ile FFFFFH arasinda
olup, islemcinin adresleme uzayini gosterir.
Adres uzayinin belli oranlarda bloklara
ayrilmasina sayfalama denir.

Sayfalama, bellek mahallerine ulasimi ve

adreslemeyi kolaylastirir.

Resimde DOS isletim sisteminin hafiza haritasi

gorulmektedir.

OFFFFFH

OFO000H
OEFFFFH

OECOOOH
ODFFFFH

OCO0D00H
OBFFFFH

OADDOOH
09FFFFH

00000H

Upper BIOS
area (64 KB)

Lower BIOS
area
(64 KB;
16 KB x 4)

Add-in Card
BIOS and
Buffer area
(128 KB;
16 KB x 8)

Standard PCL/
ISA Video
Memory (SMM

Memary)
128 KB

COS area
(640 KB)

1 MEB

960 KB

896 KB

768 KB

640 KB

0 KB

11



BELLEK TURLERI -1

Bellekler fiziksel yapilari itibari ile genel olarak ROM ve RAM tipi olarak 2 ye
ayrihr.

ROM (READ ONLY MEMORY) SADECE OKU BELLEKLER

Sistemde sirekli olarak kalmasi istenen bilgilerin saklanmasi icin ROM
bellekler gelistirilmistir.

ROM bellekler genelde bilgisayar sisteminin ¢alismasini kontrol eden bir dizi

isletim sistemi komutunun saklanmasinda kullanilirlar.
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BELLEK TURLERI -2

ROM, PROM (Programlanabilir ROM), EPROM (Silinebilir ve
Programlanabilir ROM), EEPROM (Elektrikle silinebilir ROM) gibi cok farkli
turleri vardir.

BIOS (Basic Input Output System) yazilimi ROM tirinde bellek yongasinin

icindedir.
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BELLEK TURLERI -3

RAM (Random Access Memory)Rastgele Erisimli Bellek

Diger bir adi Oku Yaz olan bu belleklerde veri gecici olarak tutulmaktadir.
Bilgisayarinizin kullanmakta oldugunuz, calisir durumdaki programlari
tuttugu alandir. Yani, islemcinin isleyecegi komutlari tutar.

Mikroislemcilerin bir programi calistirabilmesi icin programin mutlaka RAM
veya ROM tipi bir bellek icinde tutulmasi zorunludur. Clinkd mikroislemciler
sadece bu turden bellekleri adresleme yetenegine sahiptirler.

Bellegin genel sistem performansi ile yakindan ilgisi vardir. RAM tipi
belleklerde genel olarak enerji kesildiginde icindeki bilgiler kayip olur. RAM
tipi belleklerde kendi aralarinda SRAM ve DRAM gibi 2 farkli yapiya ayrilir.
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BELLEK TURLERI -4

SRAM (Statik RAM)

SRAM, MOS teknolojisi uygulanarak yapilan bir bellek elemanidir. SRAM
pahali, blyuk fakat ve ¢cok hizli islem yapan bir RAM cesididir.

GUnumuzde mikroislemci mimarilerinde kullanilan L1,L2 veya L3 Cache
Bellek’ler SRAMdir.

SRAM, DRAM' e gore cok daha pahalidir ve islemcilerde az miktarda
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BELLEK TURLERI -5

DRAM (Dynamlc Random Access Memory) Dinamik Rastgele Erisimli
Bellek DRAM

DRAM bir tiimlesik devre icinde BIT degerini bir kapasite ile saklar. Kapasite’
ler bir slire sonra bosalacagindan yenileme/tazeleme (refresh) devresine
ihtiyaclari vardir.

DRAM da erinin degerini koruyabilmesi icin yaklasik 64 msn. icerisinde

tazelenmesi gereklidir.
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BELLEK TURLERI -5

DRAM’in avantaji, az glic harcamasi ve
ucuz olusudur. DRAM larda 1 bitlik bilgiyi
saklamak icin 1 transistor kullanimi

gereklidir.

Video RAM(VRAM), Fast Page Mode
RAM( FPMRAM), Extended data out
DRAM (EDO DRAM), Double data rate
(DDR) gibi cok farkli turleri vardir.
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ON BELLEK (Cache) -1

Mikroislemcilerin bus hizlari ¢cok ylksek
Cikmalarina ragmen (1600 Mhz veya
daha fazla) Dinamik RAM belleklerin

erisim hizlari bu noktalara gelememektedir. L1i Cache

:

L1d Cache =— CPU Core

Bu amacgla bilgisayar mimarisinde hizli
olan mikroislemci ile yavas olan DRAM
arasinda hizlh olan SRAM bellekler kullanilmaktadir. Bu tip hafizalar 6n

bellek olarak isimlendirilir.
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ON BELLEK (Cache) -2

Mikroislemciler hafizada bir programi calistirirken bir sonraki adrese erisme
ihtimali yuksektir. Cunkd programlar genelde ardisik komutlardan
olusturulmaktadir.

Bu yiksek ihtimal on belleklerin varlk sebebini olusturur.

Eger s6z konusu noktalardaki bilgiler (bir komut ya da operand olabilir)
DRAM degil de 6n bellekten (SRAM) alinirsa zamandan kazang saglanabilir.
On bellek kontrol Unitesi, 6n bellekten ihtiyac duydugu bilgiyi talep eder ve
bulursa ana bellege erismeye gerek kalmaz. Yapilan bu isleme Cache-Hit

denir.
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ON BELLEK (Cache) -3

On bellek isleminde énemli olan;

- ulasilacak muhtemel yerleri bulmak,

- bunlari uygun sekilde 6n bellege yerlestirmek ve

- bu bilgileri olabildigince cok 6n bellege almaktir.

Diger onemli bir problemse bu bilgilerin ana hafizada olan bilgilerle
tutarhhgidir.

Ornegin hafizadaki bir adresteki veride degisiklik olmussa ve ayni adresin
bilgileri 6n bellekte de varsa 6n bellekteki bilgiler ana hafizadakilerle

denklestirilmelidir. Buna 6n bellek tutarhligi diyoruz.
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ON BELLEK (Cache) -4

Bilgisayarlarda onceleri cok kiicik miktarlarda (486 islemcilerinde sadece 8
kilo KByte’ lik ) 6n bellek mevcut iken giiniimizde kullanilan bilgisayarlarda
cok yuksek miktarlarda on bellek bulunabilir.

Ornek olarak Intel i 7 mimarine sahip doért cekirdekli bir islemcide;

32 KByte Data +32 KByte Komut olmak lzere 64 KByte L1,

* 4%*256 KByte olmak lizere toplam 1 Mbyte L2 ve

8 MByte L3 0n bellek vardir.
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SANAL BELLEK (VIRTUAL MEMORY) -1

Sanal bellek cok gorevli isletim sistemleri icin gelistirilmis bir bellek ydnetim
teknigidir.

Bu teknik ile farkl fiziksel bellekler (6rnegin RAM ve disk depolama gibi) tek
bir dogrudan adreslenebilir bellek gibi davranur.

Bu cok dustuk bir maliyetle kullanicilar icin buayldk bir yarar saglar.
GUnumuzde pek cok bilgisayar bugun 1 GByte veya usti RAM bellege
sahiptir.

Genellikle, bu RAM miktari ¢cogu kullanici icin ayni anda ¢alistirmak istedigi

bltdn programlari tim programlari ¢alistirmak icin yeterli degildir
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SANAL BELLEK (VIRTUAL MEMORY) -2

Sanal adresler Fiziksel adresler
Sanal bellek ile hard diskinizin bir =g dresks
\
parcasi RAM alani olarak kullanilacaktir. o
oo N
Bu yontemde kullanmadiginiz bir programa —F >
N
ait RAM alani hard diskiniz Gzerine kopyalanur. s X b
A
Bu sekilde RAM iginde baska bir program igin . Disk adesleri

yer aciimis olur.
Bu islem isletim sistemi tarafindan otomatik olarak yapildigindan kullanici

bu islemin farkina varmaz.
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SANAL BELLEK (VIRTUAL MEMORY) -3

Windows Altinda Sanal bellegin boyutunu degistirme

Sanal belleginizin az olduguna iliskin bir uyari alirsaniz, disk bellegi
dosyanizin olabilecek en kiicik boyutunu, yani alt siniri arttirmaniz gerekir.
Baslat diigmesi , Denetim Masasi, Sistem ve Bakim ve ardindan Sistem'i
tiklatarak Sistem'i acin.

Sol bolmede Gelismis sistem ayarlari” ni tiklatin. Yonetici parolasi veya onay
istenirse, parolayi yazin veya onay verin.

Gelismis sekmesinde, Performans altinda Ayarlar® 1 tiklatin.
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SANAL BELLEK (VIRTUAL MEMORY) -3

Gelismis sekmesini tiklatin, Sanal bellek altinda, Degistir 'i tiklatin.

Tum siruculerde disk bellegi dosyasi boyutunu otomatik yonet onay
kutusunun isaretini kaldirin.

Sdrucu [Birim Etiketi] altinda, degistirmek istediginiz disk bellegi dosyasini
iceren siruci’ ya tiklatin.

Ozel boyut’ u tiklatin, Baslangic boyutu (MB) veya En biiyiik boyut (MB)
kutusuna mega bayt olarak yeni bir boyut yazin ve Ayarla® yi tiklatin,

ardindan Tamam'i tiklatin.
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SANAL BELLEK (VIRTUAL MEMORY) -4

Linux Not

Linux da istedigimiz bir hard disk bolimunu veya buyukligu takas dosyasi
(sanal bellek icin hard disk tGzerinde kullanilan dosya) olarak kullanabiliriz.
Buna ek olarak takas alanini hard diskin basinda olusturmak da tavsiye edilir.
Bunun sebebi ise transfer hizinin hard diskin sonuna gore basinda daha
yuksek olmasidir.

Takas alani mkswap dosya adi/ayqgit komutuyla olusturulabilir. swapon ve

swapoff komutlariyla da burayr kullanip kullanmama durumumuzu

ayarlayabiliriz.
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Sayfalama (Paging) -1

Toplam bellek alaninin esit biiyiikliikte alanlara boliinmesine sayfalama
denir. Sayfalamanin temel faydalari,
e Sayfalarin gerektiginde ikincil bellek alanindan (sabit diskten) ana bellege
aktarilmasi ve bunun tersi islem yapilmasi.
Bellek alanlarin arasinda olusabilecek alanlar1 minimize ederek bellegin

optimal olarak kullaniminin saglanmasi olarak sdylenebilir.
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Sayfalama (Paging) -2

Sayfalama islemi kullanildiginda mikroislemcinin olusturdugu

adres iki bolimden olusur;

1) sayfa numarasi (p): fiziksel
bellekteki her bir sayfanin
taban adresini tutan sayfa
tablosundaki gosterge.

2) sayfa ofseti (d): taban
adresi ile birlestirilerek fiziksel
bellekte sayfanin icerisindeki
yerin belirlenmesinde
kullanihir

Mantiksal
Address

.

Sayfa Tablosu

Fiziksel Bellek
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Ana Bellek Yonetim Algoritmalari-1

Ana bellegin yonetim algoritmasi, isletim sisteminin tek kullanici/ gorevli
veya cok kullanici/ gorevli olup olmamasina baghdir.

Tek gorevli isletim sistemlerinde (DOS ) Ana bellegin yonetilmesi oldukca
kolaydir. Tek gorevli isletim sistemlerinde Tek ve bitisken bellek yonetimi
denilen bir yontem kullanilir.

Burada ana bellek, isletim sisteminin yuklendigi kesim disinda timuyle tek
bir ise atanr.

Ana bellekte ayni anda tek bir programin yer aliyor olmasi tek gorevli bir
gorev yonetimimin, dogal bir sonucu olarak ortaya cikarir.

Tek ve bitisken bellek yonetiminin uygulandigi sistemlerde, aslinda bellek
yonetiminin varligindan da pek s6z edilemez.
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Ana Bellek Yonetim Algoritmalari-2

Cok gorevli isletim sistemlerinde ise ana bellek birden fazla gorev ve
kullanici tarafindan paylasilacagi icin cok daha karmasik;

e Sayfali bellek yonetimi

* Kesimli bellek yonetimi

» Sayfali Sanal bellek yonetimi,

* Kesimli Sanal bellek yonetimi,

» Sayfali-Kesimli Sanal bellek yonetimi

gibi ana bellek yonetim algoritmalarina ihtiyac duyar.
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